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|. LEGNEDVESSEG MERES

Paratartalom mérése hagyomanyos eszkozzel
1. Hajszalas légnedvességmérd (Poliméter)

A hajszalas légnedvesséegmérdk mikodésének az alapja, hogy a
zsirtalanitott hajszalak tulajdonsaga, hogy a novekvd paratartalom
esetén a hajszal meghosszabbodik csokkend esetén pedig rovidul.
Ezeknél a m(szereknél viszont tébb hibaforras is el6fordulhat. A
legegyszer(lbb ilyen hiba a hajszalak szennyez6dése lehet, ekkor
mar a mulszer nem mér pontosan, akar tobb %-os eltérés is
lehetséges.

A miszeren talalhato egy h6meéro6 is, maga a poliméter 0-tol 100%-
ig kalibralt.

Ezzel a m(szerrel meghatarozhato a relativ légnedvesség,
géznyomas,harmatpont és a telitettségi hiany.

Elhelyezése szintén hémérdhazban torténik.



1. Poliméter




|. LEGNEDVESSEG MERES

2. Nedves-szaraz homéro

Egy kdzos allvanyon van elhelyezve két darab higanyos héméré. Ezen
hémérdk kozil az egyiknek a higanygombijét egy szivoharisnya boritja. A
szivoharisnya masik vége egy kis viztarto csészébe nyulik ahonnan
benedvesiti a hdmeérd higanygombjét. A viztartd csészébe desztilalt vizet
kell 6nteni és ajanlatos gyakran ellen6rizni, hogy mennyi viz parolgott el az
edénybdl, f6leg nyari id6szakban. A vizszint tulzott lecsokkenésével, mar
nem kapunk pontos adatokat. A két h6mérét, ami az allvanyon van szaraz-
nedves hGmérdparnak is szoktak nevezni. Mindkét hémeéré 0,2°C-os
beosztasu, ezek kozul pedig nedves héméré mutatja az alacsonyabb, mert
a parolgas héelvonassal jar. Ezen két hdmérsékleti érték leolvasasaval ki
lehet szamitani a leveg6 relativ légnedvesség tartalmat.

Minél nagyobb a két h6mérsékleti érték kozti kilonbség, annal
alacsonyabb a leveg6 paratartalma, magas légnedvesség esetén viszont
(féleg kodos id6ben) egész kicsi is lehet ez a kiilonbség, s6t akar kozel
egyenld is.

Elhelyezése szabvanyos héméréhazban 2 m-es magassagban torténik.



2. Nedves-szaraz homero




Relativ legnedvesseg szamitasa

Ha a szaraz és nedves homeéro leolvasott °C értékei kozott
nincs kilonbség, akkor a relativ legnedvesseg 100%

Ha van kulonbség, akkor a relativ légnedvességet ugy
szamitom, ki hogy 100-bol levonom a szaraz és nedves
hémérd homérsékleti kilonbségének (°C-ban) és a
tablazatban talalhato a szaraz hémeérséklethez tartozo
ertékének a szorzatat.

Példaul: szaraz hdmeéron leolvasva: 20 °C
— nedves homeéron leolvasva: 16 °C

—A hémeérseklet kulonbsége 4 °C
Akkor a relativ légnedvesség = 100- 4x8= 68 %
(tablazat a kovetkezd6 oldalon)



Relativ légnedvesseg szamitashoz a
tablazat

Szaraz homéron | 1 °C kiilonbségre jutéo | Szaraz homéron | 1 °C kiilonbségre juté

leolvasott °C relativ nedvesség leolvasott °C relativ nedvesség
valtozas % valtozas %

5 16 35 4
10 12 40 4
15 10 45 3
20 8 50 3
25 6 55 2
30 6 60 2



3. Modern légnedvesseg-merd

* - |légnedvességet és
hémérsékletet is mér




Il. HOmeérok

a meteorologiaban a hdmérsékleten a levegd héfokat értjlik
1. Légh6mérdk
A hémérok miikodése

A folyadékos hdmérdk méreési tartomanyat a hdmerbben talalhato
folyadék forras és fagyaspontja hatarozza meg. A higanyos hémeroé
a magas hdmerseékleti tartomanyban jol hasznalhato, mivel a higany
forraspontja 357°C, azonban a fagyaspontja -39 °C, tehat a higanyos
hémeérdk ennél alacsonyabb hémeérsekleti tartomanyban nem
alkalmazhato. Az alacsony hémeérsékleti tartomanyban az alkoholos
hémérdk a hasznalatosak, mivel az alkohol fagyaspontja -100 °C.

A léghémerdket nem érheti kdzvetlen napsugarzas, és a talajtol 1,2-
2 m magassagban célszerud elhelyezni. Ezt legegyszer(ibben a
meteorologiai hazikoban tehetjik meg.

A hémérdket mindig szem magassagban kell leolvasnil



 A./ Az dllomashéméro

* Az allomasi hdbmérdk a leghbmérseklet
meghatarozasara szolgalnak, °C beosztasualk,
higanyos hdmeérdk, melyek mérési tartomanya
-35 és 45 °C kdzott van. Az allomashémeré
beosztasa 0,2 °C, azonban a 0,1 °C-os
pontossagu meéreést is lehetove teszi. A
leghdmeérsékletet az allomashémeérd
segitségével naponta negyszer, 1-kor, 7-kor,
13, 19 orakor merik.




B./ A termograf

Mikodésének alapelve, hogy a hOmeérdét
alkoto femek hotagulasa eltéro.

A fémlemezek 6ssze vannak hegesztve, a
homérseklet emelkedése soran elgoérbilnek.

A termograf alkalmas a hdmeérseklet-valtozas
folyamatos valtozasanak regisztralasara egy a
bimetalhoz csatlakoztatott irokar segitségevel.
Az irokar egy oramihoz van csatlakoztatva,
amely egy hengerpalastot mozgat. A
hengerpalaston rogzitett papirszalagra rajzolja
az irokar a hdbmerseklet-valtozast. Az 6ram(
lehet 24 oras és 7 napos mukodeési. A mdszer
pontossaga 1 °C, pontosabb mérést nem tesz
lehetove.



Egykaros termograf




Meteorologiai méréhazba helyezett termograf —
kétkaros, hdmersékletet és legnedvességet is mér
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C./ A min-max homérok

A hdmersekleti széls6ségek a napi
nOmeérseklet eloszlasban igen fontos
jellemzdék. A napi maximum és minimum
nOmeérsekletek a hajnali és a kora délutani
orakban meérhetbek. A hGmeérsékleti
szélsGségek mérése maximum s minimum
homeérok segitségével valdsithatoak meg.

* Fajtai: A Fuess-féle maximum és minimumhéméré

Six-rendszerd maximum és minimumhomeéro



A Fuess-féle maximumhomero

» Szerkezete hasonlé az allomasi héméréhoz. A hajszalcs6ben, rogton a
tartaly és a cs6 kozott szlkllet van. A tartaly aljara forrasztott vékony
uvegpalcika benyulik a kapillarisba, novelve a higany surlodasat. A
mérdétestbol kivezetd cso kétszer meg van hajlitva, szintén a surlédas
fokozasa miatt. Homérséklet emelkedéskor a higany atpréselédik az
akadalyokon. Leh(léskor azonban nem tud visszafolyni a tartalyba,
hanem a kapillarisban marad. Ekkor a higany-szal két részre szakad,
kilon-kilon huzodik ossze a tartalyban és a kapillarisban. A
kapillarisban végbemend 6sszehuzodas elhanyagolhatdo meértékd. Egy
adott id6tartam alatt bekovetkezett maximum hémérsékletet a
higanyszal vége jelzi. Az alapallapot visszaallitasahoz a hémerét le kell
razni. Annak érdekében, hogy lehiléskor ne csusszon a higanyszal
magasabbra, ezt a hOmeéradt a vizszinteshez képest 2 fokos szogben
megdontik ugy, hogy a higanygomb feldli rész van alacsonyabban. A
maximum hémero fél fokos beosztasu, a tizedeket becsuljuk.
Leolvasasa naponta kétszer torténik.



A Fuess-féle minimumhomeéro

Fuess-féle minimumhd&meérd alkoholos hémérs. A hémeérdbtest
nyujtott, egy-, vagy kétagu, hogy minél nagyobb fellleten érintkezzen a
kornyezettel, ezaltal gyorsabban kovesse a hémeérsékletvaltozast.
Nagyon fontos, hogy a minimum hémérdét mindig vizszintesen kell
elhelyezni! A minimum héméré fontos alkotorésze az alkoholban uUszo
Uvegpalcika. Az Uvegpalcika a folyadékban szabadon mozoghat, a
hémeérséklet csokkenésekor az alkohol meriszkusza magaval viszi az
tvegpalcikat. A hdmérséeklet emelkedésekor a folyadékoszlop
elmozdul, azonban a palcika a minimum ponton marad, mivel
vizszintesen van a héméro elhelyezve, igy a gravitaciéo nem mozditja el
a palcikat. A Fuess-féle minimum héméré leolvasasa naponta kétszer
torténik, reggel és este. Beosztasa 0,5 °C, a pontosabb leolvasas
becsléssel oldhato meg.

Ezt alkalmazzak a radiaciés minimum hémérésre is. A talaj mentén
kialakuld minimum hémeérseéklet meéresere szolgal. A talaj felett 5 cm-re
elhelyezve, vizszintesen este kihelyezve, és reggel 7 orakor leolvasva
alkalmazzak.



A Fuess-féle maximum és minimumhomeéro




e Six-rendszeri maximum-minimum homero:

* Bizonyos id6 alatt bekovetkez6 minimum és
maximum homeérseklet mérésere. Egyszerd,
csO, de nem tul pontos muszer. Régen
talanosan ezt hasznaltak a meteorologiai
lomasokon. Mara visszaszorult.
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A hOmerdohaz
Meteorologiai miszerek elhelyezésére szolgalo szabvanyos
kialakitasu és elhelyezés( tarolo-szekrény. Célja a benne [évd
muszerek megovasa a sugarzo h6tdol és a csapadéktol, ugy hogy
kézben a folyamatos légcsere biztositott legyen. Kettds zsaluzasu jo
hészigetel6 fabol vagy mianyagbol készul, kivil és belll is fehérre
festett. Labazatra allitjak, hogy 1,8 m-rel legyen a talaj felszine
folott. Ajtaja északra néz, feddélapja déli lejtésd.

A homeérohaz funkcioi

A hémerbhaz teszi lehetbve, hogy az egyezményes 2 m-es
magassagban torténd hémereést biztositsak, valamint a hGmérdok
sugarzas, valamint csapadék elleni védelmét is hivatott megoldani.
A sugarzas nagy meértékben hathat a hGmeérdre, igy a mérés soran
hiba |éphet fel. A benedvesedett hdmérétdl pedig a viz a parolgasa
soran hét von el, igy a valodi hémeérsékletnél alacsonyabb értéket
mutathat a h6méré.



A hdmeérbhaz 2

* A homérohaz kialakitasa

e A hGmeérdhaz j6 hdszigetel6 agyagbol készul,
elsGsorban fabol, vagy mldanyagbol. A
hdmérdhaz kivul-belll fehérre festett. Ajtaja
észak felé néz. A mérballomas fontos tartozeka
a léepcso, amely a milszerek pontos leolvasasat
szolgalja.
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D./ Talajh6mérdk

Két f6 tipusat kulonitjik el a talajhémeérdknek, a felszini és a
mélységi talajhomeérdket. A felszini talajhémeérok 2, 5, 10, 20 cm
mélységl rétegek hémeérsekletét kepesek mérni, mig a mélységi
talajhédmérdk az 50, 100, 200 cm meélysegl retegek hGmersékletét
meérik. A talajhémérdék higanyos folyadekhdmeérdk, beosztasuk 0,2
°C. A felszini h6meérdk leolvasasa naponta haromszor torténik, mig a
mélységi esetében naponta egyszeri leolvasas elégséges.

1. A felszini talajh6mérok

+45 °C-tol - 30 °C-ig terjed6 mérés-tartomanyu, 0,2 °C-os beosztasu
hémerok. A felszintél szamitott 2, 5, 10, 20 cm-es talajrétegek
hémeérsekletének meghatarozasara szolgalnak. Naponta 3-szor kell
leolvasni. A merulés mélyseget uveggylrd jelzi. A felszinen marado

vastagabb, és a talajba kerul6 vékonyabb rész talalkozasanal a
hajlasszog 150°.



1. Felszini homeérok

+45 °C-tol -30 °C-ig terjed6
méréstartomanyu 0,2 °C-os
beosztasu h6mérdk

A felszint6l szamitott 5, 10, 15
és 20 cm-es talajrétegek
hémérsékletének
meghatarozasara szolgal

Naponta 3-szor kell leolvasni
A merilés mélyséegét
tveggydrd jelzi

A felszinen marado vastagabb
es talajba keriil6 vékonyabb

rész talalkozasanal a hajlasszog
150 °




oméreés

jh

Modern tala




talajhdmeéro




Digitalis talajhémerad



2. Mélységi talajhémeérok

e +30 °C-tol — 30 °C-ig terjedo
méréstartomanyu, 0,2 °C-os beosztasu,
megnagyobbitott Hg-zsaku hémérdk. Fontos a
nagy tehetetlenséglik: leolvasaskor ne
valtozzon a hémeéro allasa. 50, 100, 150, 200
cm meélységl talajréteg hOmeérsékletét
naponta egyszer merik.



Meélysegi talajhdmerdok
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pH meérés eszkozei

Hagyomanyos pH méro
Kézi
Hordozhato

Asztali, laboratoriumi
Digitalis
Egyeb mérbvel 6sszekapcsolt pl. EC mérdvel



Elektromos pH-meérés 1.

(Kovacs llona: Altaldnos kémiai laboratériumi gyakorlatok kdnyvbél)

Mivel a pH ismerete minden teriileten rendkiviil fontos, mérésére szamos modszert dolgoztak Ki.
Ezen modszerek koziil a legnagyobb jelentéségii a potenciometrikus pH-mérés, mely az
elektrodpotencialkiilonbség mérésén alapszik.

A pH legpontosabban olyan koncentraciés elemmel hatarozhaté meg, melynek egyik elektrodja a
vizsgalandé oldatba meriil, masik pedig ismert hidrogénion-koncentracioji oldattal késziilt
hidrogénelektrod. Ha egy ilyen koncentracios elem elektromotoros erejét megmérjiik, a Nernst-
képlet alkalmazasaval az ismeretlen hidrogénion-koncentracio kiszamithato. Tehat az elektrokémiai
pHmérésnél két elektrodra van sziikség, eqgy mérdelektrodra és egy osszehasonlito (referencia)
elektrodra. A két elektrod potencidlja kozott mutatkozo kiillonbséget hatarozzuk meg. A

IO

aranyosan valtozzék, pontosan reprodukalhato és lehetdleg ismert potenciala legyen.

Meéréelektrodként hasznalhatunk hidrogénelektrodot, de kényelmi szempontb6l inkabb a
konnyebben kezelhetd iivegelektrod hasznalatos. Vizes oldatba meriild iivegfeliilet bizonyos
koriilmények kozott jol definialt potencialt vesz fel az oldattal szemben, amely az oldat hidrogénion-
koncentracidjatél ugyanugy fiigg, mint a hidrogénelektrod potenciadlja. E jelenség azzal
magyarazhatd, hogy az iiveg feliiletén hidrogénionok adszorbealdédnak. A potencialkiilonbség az
adszorbealt és az oldatban levé hidrogénionok kozott alakul ki. Mivel az tvegfeliilet
hidrogénionokkal adszorptiv telitett, € potencialkiilonbség az oldatban levo hidrogénionok

PSR



Elektromos pH-mérés 2.

Az ilvegelektrod elonyei kozé tartozik, hogy kismennyiségii folyadék pH-janak
mérésére alkalmas olyan kortilmények kozott is, amikor pl. a hidrogénelektrod nem
lenne alkalmazhato, igy ha az oldat elektrodmérgeket, mint pl. fehérjeket ¢s
nehézfémsokat tartalmaz. Masik nagy elonye, hogy redoxi rendszerekben is
alkalmazhat6. Az tivegelektrod 00114 pH-ig alkalmazhat6é. Méroelektrodként 8-nal
kisebb pH-ju oldatokban hasznalhatunk un. kKinhidron-elektrodot is, melyet ugy allitunk
eld, hogy a vizsgalando oldatot kinhidronnal telitjiik, és platina- vagy aranyelektrodot
helyeziink bele. A kinhidron az elektrodon redoxipotencialt hoz 1étre, melynek értéke
az adott esetben ugyanugy fiigg a hidrogénion koncentraciotél, mint a hidrogéngaz-
elektrodé.

Az 0sszehasonlito elektrod potencialja viszont nem lehet a pH fiiggvénye, csakis egy
jol  definialt, pontosan reprodukalhaté érték. Osszehasonlitd  elektrodkeént
leggyakrabban kiilonb6zo toménységii KCIl oldatokkal megtoltheto Hg/Hg2CI2
(kalomel) és Ag/AgCl masodfaju elektrodok hasznalatosak.

A pH-¢érzekeny kombinalt iivegelektrod egy egybeepitett iivegelektrodbol €s egy
eziist/ezlistklorid referenciaelektrodbol all.



V4

Talaj pH meéerd

Ha &llt a pH méré par napot mérés nélkiil, akkor a mérés el6tt KALIBRALNI KELL! Ehhez puffer
oldat KELL!

pH méré miikodési elve

Minden pH mér6ben van két elektroda: egyik pH érzékeny, ez az liveg elektroda és a masik,
amelyiknek fix a potencialja ( nem pH érzékeny), ez a referencia elektroda.

A pH mérében van még egy beépitett mV méter, amelyik méri a két elektréda kozotti kiilonbséget.
Természetesen a modern pH mérék mar digitalis pH mérdk, és a mért pH értéket szamokban adjak
meg. A pH mérés folyamata nagyon egyszer(, ezért mar a pH érték mérését hazilag is el tudjuk
végezni.

Ahhoz, hogy a pH mérénk meg tudja allapitani, hogy a mért potencidl milyen pH-nak felel meg, a pH
mér6ét meg kell “tanitani” , vagyis kalibralni kell.

A kalibralds nem mas, mint két ismert pH értékd oldat ( ezek a kalibralé puffer oldatok) mV
értékének a megmeérése és a mliszer memoriajdba vald beirdsa. llyen kalibralds utan mar a
mUszerlink a helyes pH értékeket fogja mutatni barmilyen mért oldatban.

A kalibralo puffer oldatok, szabvanyos oldatok elfogadott 6sszetétellel és nagyon pontos, stabil pH
értékkel.

Legalabb 0,01pH-mérési pontossag sziikséges: pH-mérés ivovizben, akvariumban, medencében,
dzsakuzziban, talajban, lugos vizben. Vagyis jellemz6en olyan mérésekre, amelyek csak teszt
jelleggel mutatjak meg a pH értéket.



https://labornite.hu/puffer-oldatok-ph-meresekhez/
https://moderngazda.hu/novenytermesztes/termesztes/ph-meres/talaj-ph-1/

pH méro : a muiszer felepitése

A pH-meérési feladat kilonlegessége hatarozzak meg,

hogy

e o kézi ( kisméretd, egy kézben hordozhatd miszer,
elektroda és a mérdé rész egybe van épitve) ,
e hordozhato ( kézben hordozhaté miszer, amelyhez
az elektroda kb. 1 m kabellel van csatlakoztatva),
e asztali ( laboratoriumi mérésekre hasznalt mdszer,
allvannyal az elektrodak fixalasara és mozgatasara)
meérdmuszerrel oldjuk meg a mérési feladatot.



Digitalis pH méro (ez a készulék
hdmérseklet meéréd is egyben)

e Széleskord felhasznalasi
lehetOség

* Kuls6 pH-érzékeld
csatlakoztathato hozza - a
rugalmas hasznalathoz

 Automatikus vegerték
felismereés

 Robusztus és vizallo a
TopSafe (IP 68)

e Automatikus hdmerséklet-
kijelzés (ha a szondahoz
hémeérsékletérzékels van
csatlakoztatva)
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pH és EC meérd

. A BlueLab Combo Meter Plus egy professzionalis pH
mér6eszkoz, amivel egyszerre tudod mérni a tapoldat pH és
hémérséklet értékét és a talajét.

A Bluelab Combo Meter két szondaval rendelkezik, egy
Bluelab pH és egy h6mérséklet szonddaval, melyek egy id6ben
képesek mérni a tapoldat értékeit. Hasznalata egyszerd, csak
helyezd a szondakat a tapoldatba, és a mért adatok azonnal
megjelennek a kijelz6n. A Bluelab Combo Meter hordozhaté
pH és h6mérséklet méré nem igényel aramot, ezért barhol és
barmikor tudod hasznalni.

A pH-mér6 kalibrdlasa egyszerd, az utasitasok a méré
hatoldalan talalhatok.

A vezetGképesség / hGmérséklet érzékel6 nem igényel
kalibrdlast, mivel ez a gyartds soran pontosan be van allitva.

A nyomdgombos kialakitas miatt ez az egyik legegyszer(ibben
haszndlhaté mér6eszkoz a piacon.

A Bluelab Combo Plus pH-méré segitségével kdzvetlenl
mérhet6 a pH a talajban.

Jellemz6k:

- Kénny( és hordozhato

- Nagy, kdnnyen olvashato kijelz6

- Egyszer( pH kalibralasa, az EC és a h6mérséklet szondat
nem kell kalibralni

- Cserélhetd szondak

- Alacsony toltottség jelzé

- 2 db AAA elemet tartalmaz

- Automatikus kikapcsolas funkcid




Bluelab pH szonda tisztitasa és
karbantartasa

A pH szonda karbantartasa. A pH-szonda nem 6rokké tart. Normal, gyakori hasznalat soran gyorsan
elhasznaldédnak. Ezek a Iépések segitenek megbrzi a pontossagot és javitja a pH-szonda
élettartamat:

A szonda hegyét mindig nedvesen kell tartani. Ha kiszarad, tonkremegy!
A pontossag érdekében a leolvasasok kdzott oblitse le a pH-szonda hegyét tiszta csapvizben.

Haszndlat utan mindig helyezze vissza a tarold sapkat a pH-érzékel6re. Gy6z6djon meg arrodl, hogy a
kupakban elegendé mennyiségl Bluelab pH Probe KCI Storage Solution van a szonda hegyének
lefedéséhez.

Tisztitsa meg és kalibrdlja a pH-szondat 30 naponta. » Hidratdlja a pH-szondat KCI-tarolo oldatban, a
szondahegyet mindig tarolja KCltaroldoldatban, az olvasasi valaszsebesség javitasa érdekében.

Tisztitashoz, kalibralashoz és / vagy hidrataldshoz kizarélag mlianyag tartalyokat hasznaljon.
Az Uveget ne fogja meg ujjaival, mert az szennyezi az liveget.

Soha ne meritse a hideg szondat forro folyadékba (vagy forditva). A hirtelen hémérséklet-
valtozasok tartdsan karosithatjak a szondat.

A szondat ne hasznalja, olajokban, fehérje, szuszpendalt szildrd anyagokban, mert azok bevonatot
hagynak az Gvegen.

Soha ne gyakoroljon oldaliranyu er6t, ejtse le és ne kopogtassa meg a pHszondat, mert lGiveg
eltorik, konny megreped.

SOHA ne tarolja, oblitse és aztassa a pH-szondat RO (forditott ozmozis), desztillalt vagy
ionmentes vizben A tiszta viz is megvaltoztatja a kémiai referencidkat és a szonda tonkremegy



Bluelab pH/Soil pH Probe tisztitasa.

Tavolitsa el a tarolésapkat. Fogja meg a taroldsapka fels6
részét és dvatosan lazitsa meg, majd csavarija le.

Oblitse le a pH szonda hegyét friss folyo csapviz alatt.

Ontsén egy kevés csapvizet egy kevés miianyag edénybe.

Adjon hozza egy kevés Bluelab pH Probe Cleanert és
alaposan keverije el.

Ovatosan keverje meg a szonda hegyét a keverékben.
Ugyeljen arra, hogy a szonda ne gyakoroljon oldalirdnyu
erdt, és ne kopogtassa meg a pH-szondat, mert liveg
eltorik, konny megreped.

Ha a szonda szennyez6dott akkor tisztitani kell Ovatosan
kefével az liveg rész koril néhany csepp Bluelab pH
Probe Cleanerel vagy enyhe mosészer (mosogatdszerrel)
és egy puha fogkefe segitségével. Megjegyzés: Ha
hidratdlnia kell a pH-szondat, dztassa a szondahegyet 24
oran at KCl taroldoldatban, miel6tt kalibralna.

Oblitse le alaposan a szonda hegyét friss folyd csapviz
alatt, hogy eltavolitsa a mosdszerkeverék minden
nyomat.

Kalibralja a pH-szondat a tisztitas utan, lasd a méré
hatuljan. Kalibralas utan tarolja a pH-szondat a
taroldsapkaban, ligyelve arra, hogy elegendd
mennyiségl KCl-tarold oldat legyen a szonda hegyének
lefedéséhez.




I1l. Csapadekmeres eszkozei

Csapadék mérése

Mez6gazdasagi szempontbdl a csapadék az egyik legfontosabb
éghajlati elem. A csapadék térben és id6ben rendkivil valtozékony
elem, csak teriletileg s(ird, részletes mérések adnak tajékoztatast
alakulasarél. Okologiai szempontbadl |lényeges szerepe folytan a
csapadék az egyik legrégebben megfigyelt és mért eéghajlati elem.

A csapadék mérése soran annak a vizrétegnek a milliméterben meért
magassagat hatarozzuk meg, amely sik felileten képz6dne, ha
elfolyas, hozzafolyas és szivargas nem kovetkezne be. Az ily médon
kialakult vizboritast 0,1 mm pontossaggal szokas megadni. A
csapadékhullas harom fontos jellemzéje:

a csapadék mennyisége,

a csapadékhullas tartama,

a csapadékhullas intenzitasa.

Csapadekmeérd neve: ombromeéter, ombrograf



Csapadékmeres

A csapadekmeéreés soran fel kell jegyezni a csapadékhullas kezdetét
és végeét.

Az éghajlati feldolgozasokban egy csapadéknap 7 ératdl 7 oraig tart,
tehat eltér az 6raban kifejezett napkezdet és-vég idejétdl (0-24 ora).
Amennyiben id6 szerinti részletes mérésre nincs lehet6ség, ugy
naponta egy alkalommal, 7 6rakor kell a mérést elvégezni. Az igy
kapott mérési eredmeény a napi csapadékosszeg, amit az el6z6 nap
osszegenek kell tekinteni.

Amikor a lehullott csapadék rendkivil csekély —nem ériela 0,1
mm-t — nyomcsapadéknak nevezzik

A csapadéek merésére szolgalo eszkozoket 6sszefoglaloan
ombrométernek nevezzik, mikodési elvik, szerkezeti felépitésik
ma mar igen sokféle. A csapadékmeéreést célszerd vizualis
megfigyelésekkel kiegésziteni, hasznos tajékoztatasul szolgalhat a
csapadék formainak feljegyzése (kod, szitalas, jeges es6, 6nos eso,
zivatar).



A Hellmann-féle csapadekméro

A Hellmann-rendszer(i csapadékméré a legelterjedtebb

amely harom részbdl all: felfogo-, gylijto-, és tartoedénybdl. A felfogd edény felsé
peremét haromszog keresztmetszetl fémgylird alkotja, amelynek a felsé él altal
bezart terlilete 1/50 m?, vagyis 200 cm?, atmérGje 159,6 cm. A felfogd edény kettds
fald aluminiumhenger, amely bizonyos mértékig a tulzott felmelegedés parolgast
fokozo hatasat kliszoboli ki. A felfogd edény alul tolcsérszerlien 6sszeszukiil, és
ezen keresztil a felfogott vizmennyiség a gylijtéedénybe jut. A csapadékmérét egy
oszlopon ugy kell elhelyezni, hogy a felfogo edény fels6 pereme a talaj felszine
felett 1 m magassagban, vizszintesen helyezkedjék el.

Télen a felfogd edényben un. hokeresztet kell elhelyezni, amelynek célja a karos
szélhatas csokkentése, ugyanis a nagy sebességl szél a felfogd edényben
orvényeket kelt, és az 6rvények kiemelik az edénybe belehullott havat.

A csapadékmennyiséget ugy allapitjuk meg, hogy a gyljt6hengerben lévé vizet
méréhengerbe attoltjik és a 0,1 mm-es osztas alapjan leolvassuk a vizoszlop
magassagat. (leolvasas mindig szem magassagban torténik)

Télen, hocsapadék esetén az egész csapadékmeérst leemeljik, és
szobah6mérsékleten kiolvasztjuk. Majd ezt kovet6en mérjiuk meg a vizoszlop
magassagat.
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Csapadékirok

A Hellmann-féle csapadékird: ombrograf

Amennyiben a csapadék mennyiségének megallapitasa mellett a csapadékhullas
pontos tartamat és intenzitasat is meg kivanjuk ismerni, csapadékirok, ombrografok
hasznalata valik szlikségessé.

Hazankban kétféle valtozat terjedt el az Uszohengeres és a billenbcsészés csapadékiro.

Mindkét emlitett csapadékiré a mar ismertetett f6 részekbdl all, csupan a mérési
eredmeény regisztralasaban térnek el egymastadl. Az els6 esetében a felfogott
vizmennyiség csOvezetéken at az Un. Uszéhengerbe jut. A hengerben az Uszdszelencét
a vizoszlop novekedése emeli, s az Uszoszelencéhez csatlakoztatott regisztraldkar az
orahengeren rogzitett milliméteres beosztasu papirszalagra jel6li a vizoszlop
magassagat. A maximalis magassag 10 mm, amennyiben a csapadék ennél nagyobb, a
hengerben Iévl vizet egy szivornya kilriti, és a mérés ujbdl a nullarél indulva folyik
tovabb. Amikor a h6meérséklet fagypont alatt van, az elektronikus szabalyozas az egész
rendszert +3 °C korul tartja, igy a ho felolvasztasa nem jelent kulon feladatot.

A billen6csészés csapadéekmeérd pontosabb eredményt ad, és elektronikus kijelzésre is
alkalmas. A felfogdéedénybdl a csapadékviz kétszeres billen6csészébe folyik, amely
atbillenve kitral, mikozben a masik csésze toltédik fel. Egy-egy feltoltés meghatarozott
mennyiségl — kb. 0.1 mm — csapadékot igényel, igy a billenések szama alapjan a
hullott csapadék pontosan megallapithatd. A készulék télen szintén flitheto.



Ombrograf — uszohengeres és
billendcseszés elvi mikodése
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V. A légnyomas merese

A légnyomas mérése

A légnyomas ismerte szamos feladat elvégzéséhez
elengedhetetlenil szlikséges. A légnyomas folyamatos id6jarasi
elem, értéke és valtozasa klilonb6z6 légnyomasmeérdkkel, az un.
baromeéterekkel hatarozhato meg.

A barométereknek kilonbdzo tipusai terjedtek el ezek kozil a két
legfontosabb:

a higanyos barométer,
az aneroid baromeéter.

A higanyos barométerek alapleolvasasakor a légnyomast mmHg-
ben hatarozzuk meg, noha ezen nyomasegység hasznalata ma mar
nem megengedett. Az atszamitashoz az alabbi 6sszefuggeést
alkalmazzuk:

1 mmHg = 133,322 Pa =1,332 mbar



Higanyos baromeéter
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Aneroid baromeéterek

Az aneroid barométerek a légnyomaskulonbség altal keltett
alakdeformacio szerint mikodnek. Az aneroid barométer
nyomaseérzékelbje egy vagy tobb un. Vidi-féle szelence. A szelence
kor alaku, feltlete hullamos, s a belsejében légritkitott tér van. A
novekvé nyomas 0sszenyomja a szelencét, csokkenés esetén pedig
egy rugorendszer - feszitd €k- kitagitja. Az aneroid barométerek
légnyomasiroként is mikodtethetbk tobb doboz 6sszeépitésével és
regisztralo attéthez vald kapcsolassal.

Az aneroidok els6sorban a nyomasvaltozas iranyanak
meghatarozasara alkalmasak, a légnyomas pontos megallapitasa
csak higanyos barométer egyideji hasznalataval lehetséges. Az
aneroidos légnyomasmerdéket iromdszerkent szokas alkalmazni,
ezek az un. barografok. A barograf oramd altal forgatott hengeren
elhelyezett papirszalagon, irdkar segitségével rogziti a nyomas
valtozasat.



Aneroid barometer
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Szél mérése

A szél eredete a kiilonboz6 teriiletek eltéré légnyomasabol adadik.
A szél mérése

A leveg6 mozgasa vektorialis mér6szammal jellemezhet6, amelynek iranya
es nagysaga van. A szélirany elvileg x, y, z koordinatarendszerben
ertelmezhet6, de a mindennapos gyakorlatban a horizontalis szélirany
kifejezésre szoritkozunk.

A szélirany megjelolésére 8 f6iranyt hasznalunk, ezek megegyeznek az
égtajak angol nevének roviditésével. A szélirany pontosabb megjeldlésére
a 0-360 °-os, jobb forgasu koordinata-rendszert alkalmazzak. A szélirany
azt fejezi ki, amerrdl a szél fu,.

A szélsebesség kifejezésére kiulonb6z6 fogalmak hasznalatosak: a
legrégebbi és legelterjedtebb a Beaufort-skala. E skala tapasztalati
egységek rendszere, amelynek fokozatai vizualis médon allapithatok meg.
A skala 12 sebességintervallumot 6lel fel. Egzakt szélsebességi fogalom az
atlagos sebesség, amely tetsz6legesen kivalasztott t-re vonatkozik. A szélut
egy képzeletbeli pontnak a szélirannyal ellentétes iranyban megtett
uthossza, t id6tartam alatt.



A Wild-fele nyomadlapos szélzaszlo

A szél iranyanak és sebességenek meghatarozasara régota hasznalt
eszkoz a Wild-féle nyomolapos szélzaszlo, amely mechanikus uton
jelzi az emlitett tulajdonsagokat. A szélzaszlo két részbdl all:
iranyito,

nyomolapos sebessegmero.

Az iranyjelz6 a fluggbleges tengelyen fordul eld, egy terel6lap két
oldalan hato szélnyomas hatasara; a tengely terel6lappal van
ellatva, minden esetben a szélirannyal ellentétesen, mig a masik
tengelyvég a szél iranyat mutatja.

A sebesség megallapitasara a szélirannyal merélegesen elhelyezett,
meghatarozott méretd (150 x 300 mm) és tomegi (200 g),
szabadon lengb fémlap szolgal. A felfliiggesztett lap a
szélsebességtdl fliggd szélnyomas hatasara kilendul. A kilendulés
mértéke az alatta elhelyezett, korivesen jelzett, 7 fokozatu skalaral

olvashato le. A Wild-féle szélirany- és sebességmeéro csak kozelitd
pontossagu meérésekre alkalmas






A kézi kanalas szélmeéro

e Az atlagos sebesség meghatarozasara az 1 m*s-1-sebesség
feletti tartomanyban a rotacios szélsebességmeérdok
hasznalata terjedt el. Ezek leggyakrabban hasznalt formaja
a kanalas sebességmero.

A szabadon forgo, fuggbleges tengelyen rendszerint
haromagu kereszten, aerodinamikailag tervezett, félgomb
alaku kanalak helyezkednek el. A szélsebességtol fliggden a
szélnyomas a kanalakat, ill. a tengelyt forgasba hozza. A
forgo tengelyrdl kilonboz6 jelek — elektromos kontaktus,
fényjel, feszliltség — vehetdk le, amelyek id6tengelyen
regisztralhatok. Az atlagos sebesség a jels(ir(iség és az
idGintervallum alapjan kiszamithato.

e Az agrometeorologiai mérések soran csaknem kizarolag a
rotacios szélsebességmerdk hasznalata terjedt el. A rotacios
szélsebessegmérdket hasznalatba vétel elott
szelcsatornaban kalibralni kell.



A kézi kanalas szélmeéro




A széliro

e Aszéliro olyan muszer, amely alkalmas a szél
sebességenek és iranyanak folyamatos
regisztralasara. A mai technikai szinvonal
mellett ez torténhet barmilyen adathordozon,
hiszen az automata meteorologiai allomasok
képesek az adatokat tovabbitani barmely
tavoli munkaallomasra.



Wild-féle szélzaszlo - Szelirany merese




A napfénytartam merese

Napfénytartam-mérd: a napfénytartam meérésére szolgaldé mdiszer
A meteoroldgiai sugarzast az alabbi mliszerekkel mérhetjik:

Pirheliométer, mely a direkt sugarzast meéri - A pirheliométer
abszolut mdszer, hitelesitésre hasznaljak.

Piranomeéter 6sszes rovidhullamu sugarzast meéri

Pirgeomeéter az 6sszes hosszuhullamu sugarzast meri - Csak éjszakai
mereésre alkalmas szélcsendes id6ben.

Pirradiométer a rovid és hosszuhullamu sugarzast egylttesen méri -
A mUiszer szerkezete azonos a piranométerével, csak lGvegbura
helyett lupolen (szintelen mianyag fdliahoz hasonldé anyag) burat
alkalmazunk. Ez 0,3 és 60 um kozott egyenletesen engedi at a
sugarzast.



Piranométer

e A piranométer a rovidhullamu sugarzas mérésére szolgalo mdszer.
A m(szeren egy Uvegbura talalhato, ami befokuszalja a sugarakat az
erzekelGre, egyben védi az erzékel6t a szennyez6désektdl,
nedvességtdl. Az Uveg raadasul azzal a tulajdonsaggal is rendelkezik,
hogy kiszlri a 4 um-nél nagyobb hullamhosszusagu sugarakat. Ezaltal
az érzékel6re csak a rovidhullamu sugarzas jut.

A meteoroldgiai mérések soran leggyakrabban alkalmazott
termoelektromos piranomeéterben a sugarzas hatasara hémérséklet-
kiilonbség alakul ki a mUlszertest, az érzékelb lemez és az Gvegbura
kozott. Elektromos aram indul meg, melynek intenzitasa szoros
kapcsolatban van a sugarzas intenzitasaval.

A meteorolodgiai allomasokon vizszintes helyzetben, a felszin felett
altalaban 2 m-es magassagban helyezik el ugy, hogy az érzekel6t ne
erje arnyek.



Piranométer
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Legelterjetebb napfénytartam meérdé

e Sugarzasegyenleg-méro0: a teljes sugarzasi egyenleg
meresére alkalmas miszer a Campbell-Stokes-féle
napfénytartam méro.

e Ez egy 96 mm atméradjd, 1,52 torésmutatoju, finoman
csiszolt Uveggdmb a gyljtdlencse, ami a Nap sugarait
osszefokuszalva kiegeti a gomb maogé helyezett
papirszalagot. A napfénytartam meéré dél felé néz,
foldrajzi szélesseg szerint megdontve.

* A napfénytartam szalagrol leolvashato a napsutés
ténye, valamint a napsités hossza is. A miszert
oranként kel leolvasni, megallapithatjuk, hogy hany
tized orat sut a Nap.



Campbell-Stokes-féle
napfénytartammeéro.
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